Описание конструции и установки электропривода

           для велосипедов и инвалидных колясок.
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1 - корпус электродвигателя

2 - шкив

3 - шина колеса

4 - хомут для крепления
5 - стягивающий болт (М3-5)

6 – крепежный фланец

7 – скоба с отверстием

8 – обод колеса со спицами

На рисунке показана  схема расположения основных узлов, - электродвигателей 1(далее, сокращенно – эл. двиг.) со шкивами 2, установленных относительно шины колеса. Найденное решение обеспечивает, с одной стороны, хорошее сцепление металлических шкивов 2 с резиновой шиной колеса 3 (даже, если шкивы сделаны без «накатки»), аналогично известным «велодинамкам».  С другой стороны, взаимное притяжение двух эл. двиг. с помощью хомута 4 устраняет боковые нагрузки на ось
колеса и увеличивает надежность сцепления.
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        На  фото показан общий вид установленных эл.двиг. с двух сторон переднего колеса. В данной конструкции, вместо хомута 4 (по схеме вверху), эл.двигатели с помощью кольца 6 (закажете у токаря 2шт.) с приваренной к нему скобой 7, прикрепляются короткими болтами к ушкам имеющегося переднего тормоза велосипеда, который редко используется, и даже, может быть опасен. Тормозные колодки переднего тормоза удаляются, и далее, служат запасными для заднего тормоза.   При этом  тормоз заднего колеса потребуется отрегулировать более качественно. 

         Такой вариант хорош тем, что, кроме отказа от изготовления хомута, двигатели включаются и разгоняются без нагрузки, т.е. в облегченном режиме.
       После разгона двигателей, ручкой переднего тормоза Вы включаете сцепление.  При этом верхние части двигателей поворачиваются навстречу друг другу, шкивы приходят в сцепление с шиной колеса, и… поехали!

Следует также заметить, что при включении двигателей с места, т.е. при «нулевой» скорости и включенном сцеплении,  двигатели потребляют большой ток и могут нагреваться.  Желательно их включать после того, как Вы наберете обычным путем скорость 5-10км/час. 

На следующей странице показана более подробная фотография элементов                                крепления эл. двигателей.
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 Стр.2

                            Детали.

На этой фотографии  подробно показаны узлы крепления электродвигателя.  В нижней части корпус эл. двигателя охватывает сантехнический хомут размером 57-76мм. (размер указан на хомуте). Второй хомут размером 16-20мм. установлен на вилке переднего колеса.  Третий хомут, такого-же или чуть большего размера (чем второй), пропущен под первые два хомута и связывает их между собой. Этот третий хомут подбирается и регулируется так, чтобы ось эл. Двигателя (показывала) совпадала с осью колеса.

На верхней части корпуса двигателя Вы видите кольцо 6 белого цвета с приваренной скобой 7, прикрепленное на имеющихся на двигателе болтах.   

 Скоба 7 с помощью небольших болтов (М4-5*20мм) связана с рычагом (ушком) переднего тормоза, предварительно освобожденного от тормозной колодки.
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 Слева показан рисунок кольца со скобой, с размерами для нижеуказанного эл. двигателя.

         Для двух двигателей требуется изготовить два таких кольца с приваренной к нему скобой.

Причем,  на одно кольцо скоба ставится сверху по рисунку от отверстия, на второе – снизу, т.е., как в зеркальном отражении. На рис. для наглядности показаны обе скобы, но фактически, ставится одна на каждое кольцо.

Как правило, двигатели продаются неокрашенными,  поэтому, советую двигатели окрасить под цвет рамы велосипеда, а крепежное кольцо и шкив – под цвет крыла.  В этом случае, они смотрятся, как «родные», так, что некоторые даже «в упор» их не замечают.

Если есть возможность, то «для крутизны» кольца и шкивы можно изготовить из нержавейки и отполировать.

          На фото показан электродвигатель постоянного тока 12/40 – 12вольт/40вт мощности от отопителя автомобиля «Волга» (два таких двигателя, установленные с двух сторон имеют общую мощность 80 вт).   Опыт показал, что такая мощность недостаточна, хотя на хорошей дороге они могут поддерживать скорость 10-20км/час без педалей.

Есть точно такие же по размерам двигатели, но мощностью 90 вт каждый (2*90=180вт – рекомендую!) от отопителя автомобиля «Газель».  Отличаются от «Волговских» тем, что в нижней части корпуса есть прорезь для охлаждения (сообщаю, чтобы Вас не обманули на рынке).  Розничная цена 250-360руб/шт.

На следующей странице я покажу, как рассчитать диаметр шкива для определенной скорости движения.

Стр.3    
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                На рис. показан шкив – вид сверху и сбоку в разрезе.   Диаметр отверстия шкива равен диаметру вала двигателя.  В нашем случае он равен      8  мм.  Необязательно делать специальное шлицевое отверстие под ось двигателя.  Достаточно обычного круглого отверстия с плотной посадкой.  При этом, ось и отверстие шкива перед посадкой обезжириваются  и смазываются эпоксидным клеем с добавлением щепотки «серебрянки».  А после установки, эпоксидкой заливают сверху зазор между шкивом и шлицевой осью.  По наружной стороне шкива желательно сделать «накатку».  Но опыт показал, что даже без накатки сцепление достаточно хорошее. 

     Диаметр шкива можно расчитать по формуле:  d = 60V/3.14W.   Где d – диаметр шкива в метрах (результат получите в тысячных долях метра, - сдвиньте запятую на три цифры вправо – получите в миллиметрах).  V – Скорость движения в км/час без помощи педалей.  Чтобы двигатели нормально тянули и не перегревались, примите скорость 10км/час на каждые 100 вт общей мощности двигателей.   3,14- известное Вам число «пи».  W – скорость вращения двигателя в оборотах в минуту, - обычно пишется на корпусе двигателя. Например, показанный на рисунке и фотографиях диаметр шкива получился по грубому расчету: d = 60*11(км/час) / 3,14*3730(об/мин) – это при общей мощности двигателей 80вт. При мощности 180 вт можно взять расчетную скорость (без педалей) 20км/час.  Получим d = 20*60/3.14*3730 = 0.102м = 102мм.    Диаметр шкива не зависит от диаметра колес велосипеда или коляски!   
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Электрическая схема проста: 

Так как двигатели D1 и D2 установлены с разных сторон от колеса, то они должны вращаться в разные стороны.  Если один из них или оба вращаются не в ту сторону, то просто поменяйте местами их выводы.  В качестве выключателя «B»  можно применить, например, выключатель света от автомобиля «Газель».  При мощности более 180 вт можно применить, например, импортный «пакетник» на 25-40 А.   Соединительные  провода должны быть сечением не менее 2,5 мм, не считая изоляции для мощности 180 вт и 3,5-5 мм для большей мощности.

При мощности до 180вт можно применить пару мотоциклетных аккумуляторов, подвешенных с двух сторон на багажнике, например,  с помощью одного большого и одного среднего сантехнических хомутов, составленных вместе.  При большей мощности требуется один – два автомобильных аккумулятора.  Один можно установить на багажнике, а второй подвесить снизу на горизонтальной раме. Но лучше применить импортные сухие аккумуляторы, которые можно найти, например, в магазине радиодеталей.  Хотя они в полтора – два раза дороже, но быстрей заряжаются, меньше весят и, главное, не имеют жидкого электролита, который может пролиться при падении  велосипеда.  Например, есть аккумулятор 12В*12А/час.  Стоимость в розницу 500 рублей,- в полтора раза дороже мотоциклетного, но его емкость также в полтора раз больше,- 12А/час против 9А/час мотоциклетного, из которых можно составить батарею.   В общем, посмотрите сами, может быть, пока Вы это читаете, на рынке появились новейшие аккумуляторы.

Стр.4

Констуктивные особенности электропривода для инвалидных  колясок.
      Так как инвалидные коляски бывают разных конструкций, и я пока не занимался их переустройством, то ограничусь общими принципами. 

Так как у инвалидных колясок нет руля, то для возможности поворачивать, потребуется установить по одному электродвигателю на каждое колесо.  При этом, двигатели устанавливаются так же, как на велосипеде, на раме или вилке коляски с внутренней стороны от колеса.   Потребуется также установить хомуты 4, показанные выше, в начале описания.  Так как с наружной стороны колес двигатели не ставятся, то вместо них устанавливается прижимной ролик. 

 Думаю, что подойдут резиновые ролики на подшипниках от старых катушечных магнитофонов.  При этом, наружный конец хомута 4 делается короче, а к нему приваривается ось, подходящего диаметра под прижимной ролик.  В этом случае контакт шкива двигателя и ролика будет постоянным с шиной колеса коляски, независимо от того, включен двигатель или нет.  Прижимающая сила регулируется болтом с гайками 5 так, чтобы, с одной стороны, сцепление было надежным, а с другой стороны, не было заметного вдавливания шкива и ролика в шину колеса.  
Для «крутизны» можно заменить болт 5 втягивающим электромагнитом (продаются также в автомагазинах, стоят 300-350 рублей).  В этом случае, шкив двигателя и прижимной ролик не имеют постоянного сцепления с шиной колеса, а прижимаются к шине в момент включения двигателей с помощью электромагнита, который подсоединен параллельно к своему двигателю.  Но следует учесть, что каждый электромагнит дополнительно потребляет ток около 4 А. 
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Для реализации функции поворота коляски требуется специальная схема (см. рис.):

D1 и D2 – двигатели левого и правого колеса;  В1 и В2 – переключатели левого и правого колеса. 

 В качестве переключателей служат тублеры или клавишные переключатели на 3 положения – вперед, назад и нейтральное.  Думаю, что подойдет тот же клавишный переключатель света от автомобиля «Газель», тем более, что мощности, больше, чем 180вт (2*90вт) для инвалидной коляски не требуется.  Здесь, средние выводы переключателя подсоединяются к двигателю, а крайние перекрещиваются, как показано на схеме и подключаются к аккумулятору. В этом случае, в зависимости, в какую сторону переключен выключатель, на  выводах двигателя «плюс» и «минус» меняются местами.  В результате, двигатель вращает колесо в ту или другую сторону.  Появляется возможность ехать вперед, назад, поворачивать во время езды и разворачиваться на месте (если хотите – «кружиться в танце»!).  Для удобства управления, переключатели крепятся на концах подлокотников, - каждый над «своим» колесом.

Если не приходится часто подниматься по лестницам, то для коляски подойдет автомобильный аккумулятор, - устанавливается в багажной сетке под креслом, в противном случае, - батарея сухих импортных.

Для инвалидных колясок требуется небольшая скорость 5-10км/час. При таком ограничении максимальной скорости, тяга может быть достаточно высокой для подьема на крутые пригорки.  Приведу пример расчета диаметра шкива при средней скорости 7,5км/час и скорости эл. двигателя 3730об/мин: d = 7.5*60/3.14*3730 = 38.4 – округленно 40мм.   
 Да, чуть не забыл, если есть желание и возможность, то солнечные элементы для подзарядки аккумуляторов Вы можете купить на (не моем) сайте по ссылкам внизу:           ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СОЛНЕЧНЫЕ МОДУЛИ 
                                                    (производство России) 
Солнечные модули (СМ) на основе монокристаллического кремня предназначены для преобразования прямого солнечного излучения мощностью от 500 Вт/м? в электрический ток постоянного напряжения. Круглые кремневые пластины размещены в стеклянной подложке толщиной 3 или 4 мм. Стекло помещено в алюминиевый каркас. 
ПРЕИМУЩЕСТВА –  облегченная герметичная конструкция,  полированное упрочненное стекло, повышенная градоустойчивость, интервал рабочих температур            -60° C… + 75° C,  допустимая влажность 100 % , энергосберегающая технология сборки. 
ПРИМЕНЕНИЕ - В качестве основного или вспомогательного источника энергии в составе автономных источников питания для: жилых коттеджей и дачных домов, радиоаппаратуры, радио- и телекоммуникаций, систем охраны,  уличного освещения и освещения рекламных щитов, систем водоснабжения и опреснения, сельскохозяйственных объектов, заправочных станций, катодной защиты металлических объектов. 

                                                       СОЛНЕЧНЫЙ МОДУЛЬ ASE-50 
         Описание 
Модуль содержит 36 солнечных монокристаллических силиконовых клеток. Фронтальная поверхность модуля покрыта высоко прозрачным закаленным стеклом для защиты от механических и климатических воздействий. Под стеклом солнечные клетки (ячейки) встроены в мягкий пластик EVA (этилен винил ацетат), который способствует термическому расширению клеток. Тыльная сторона модуля постоянно герметически закрыта белым многослойным пластиковым листом высокой прочности. Рама модуля состоит из алюминиевого профиля устойчивого к скручиванию, который благодаря своей антикоррозийной анодированной поверхности устойчив к атмосферным влияниям. Исключительный дизайн способствует применению модуля в суровых условиях окружающей среды. 
Для упрощения установки в раму модуля встроены болты. Модуль снабжен оборудованием с шунтированными диодами для защиты клеток в случае частичного затемнения. Индивидуальные модули оснащены кабелем с помощью двух соединительных коробок, установленных на обратной стороне модуля, одна из коробок имеет положительный, а другая – отрицательный полюс. 
Модули поставляются в комплекте с автоматическим регулятором напряжения, через который осуществляется зарядка аккумуляторных батарей. 
      
  
  

Конец формы
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